
программа курса: ПЕРВЫЙ БЛОК
БИОСИСТЕМАТИКА

Современная систематика
Филогенетический подход к построению систем в биологии. Важнейшие 
признаки эукариот для построения систем: жгутики, строение митохондрий, 
пластиды

Основные супергруппы эукариот
Бывшие Excavata (Discoba + Metamonada). Amorphaea: Opisthokonta, 
Amoebozoa. Diaphoretickes: Archaeplastida, SAR, Cryptista, Haptista

ФИЗИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ

Основы работы нервной системы, рефлекторная теория, теории 
высшей нервной деятельности
Общая организация нервной системы. Центральная и периферическая 
нервная система, соматическая и вегетативная (симпатическая и 
парасимпатическая). Строение нейрона (дендриты, аксон, синапсы), виды 
нейронов и механизмы передачи сигналов, потенциал действия и роль 
нейромедиаторов. Рефлекс, строение рефлекторной дуги, классификация 
рефлексов, условные и безусловные рефлексы, механизмы формирования 
временных связей, процессы возбуждения и торможения в коре, типы ВНД 
и роль коры больших полушарий

Запуск движения, система проприорецепции, боль
Влияние моторной коры на запуск движения, роль базальных ядер и 
мозжечка, их роль в планировании и координации движений, а также 
проводящие пути (пирамидные и экстрапирамидные тракты). Описание 
моторной единицы, механизма передачи сигнала от нерва к мышце. 
Проприорецепция, работа мышечных веретён и сухожильных органов, их 
значение для координации и поддержания позы. Патологии. Роль 
сенсорной обратной связи, автоматизация двигательных актов и 
поддержание равновесия. Строение ноцицепторов, путей проведения 
болевых сигналов, механизмы обработки боли в ЦНС

Зрительный анали затор, слуховая и вестибулярная система
Общие принципы устройства и организации сенсорных систем. Понятие 
анализатора, его структура: рецепторный, проводниковый и корковый 
отделы, а также принципы кодирования информации. Строение глаза в 
контексте работы зрительного анализатора, функции сетчатки (палочки и 
колбочки), механизм фоторецепции, зрительные пути и обработка 
информации в коре головного мозга. Анатомия уха, функции улитки, 
преобразование звуковых волн в нервные импульсы и их дальнейшая 
обработка. Полукружные каналы и отолитовый аппарат, механизмы 
восприятия положения тела и ускорения, а также их роль в поддержании 
равновесия

П ищеварительная система - анатомические аспекты
Детальное строение стенки: слизистая, подслизистая основа, мышечная 
оболочка, сероза/адвентиция. Особенности васкуляризации и лимфооттока. 
энтеральная нервная система (сплетения Мейсснера и Ауэрбаха), её 
автономность и связь с ЦНС. Отделы желудка  (кардиальный, фундальный, 
пилорический) и их гистологические различия. Железы желудка: главные 
(пепсиноген), обкладочные (HCl и внутренний фактор), слизистые клетки, 
эндокринные клетки. Микроархитектоника слизистой (ямки, поля). 
Механизмы секреции соляной кислоты. Формирование барьера для 
слизистой и защита от автолиза. Сегментарное строение кишечника, 
микроархитектура кишечной ворсинки. Сосудистые бассейны

Основы пи щеварения, регуляция голода и насыщения, 
терморегуляция 
Связь ЖКТ и ЦНС через нервные, гуморальные и иммунные механизмы  
Гипоталамические центры и гормональные сигналы: грелин, лептин, 
инсулин. Связь с энергетическим обменом и гомеостаз. Терморецепторы и 
проводящие тракты спинного мозга. Баланс теплопродукции и теплоотдачи. 
Механизмы: сосудистые реакции, потоотделение, дрожь, бурый жир. 
Нейроэндокринная регуляция (тиреоидные гормоны, катехоламины)

ЦИТОЛОГИЯ

М ембраны и сигнальные механизмы
Строение и функции мембран. Принципы работы сигнальных каскадов. 
Классические примеры сигнальных каскадов.

Ц итоскелет и клеточная адгезия
Составляющие цитоскелета, его динамика. Межклеточные контакты.

К леточный цикл
Циклины и циклин-зависимые киназы. Интерфаза, митоз, мейоз. Клеточная 
гибель.

Гистология

М етоды гистологии
Микроскопия (световая, флуоресцентная, конфокальная, электронная, 
прижизненная). Типы препаратов тканей. Микротехника. Окрашивание 
гистологических препаратов. Иммуногистохимия. Проточная цитометрия

Об щий принцип устройства тканей 
Происхождение многоклеточности. Определение ткани. Общие свойства 
тканей. Концепция гистионов. Концепция коннектомов. Общая логика 
архитектоники эпителиальных, соединительных, нервных и мышечных 
тканей

3. Цитодифференцировка и регенерация
Понятие стволовой клетки. Ниша стволовой клетки. Дифференцировка клеток. 
Опухоли: доброкачественные и злокачественные. Регенерация

4. Основы общей гистологии
Эпителии: общие свойства; клеточный состав кишечного, трахеального, 
эпидермиса, уротелия, железистого эпителия. Ткани внутренней среды: 
общие свойства; мезенхимная стволовая клетка; рыхлая и плотная 
волокнистая ткани (клетки, волокна, аморфный компонент). Кровь: клеточный 
и биохимический состав, буферные системы, диагностическое значение. 
Костный мозг: клеточный состав и строение. Кость и хрящ. Мышечная ткань: 
общие свойства; скелетная (строение, клетки, 3D-организация); сердечная 
(отличия от скелетной); гладкая (структура, локализация). Нервная ткань: 
общие свойства; ЦНС и ПНС; нейрон (структура, органеллы); синапс; 
глиальные клетки (функции, разнообразие); гистология нейропиля, белого 
вещества, нервов, ганглиев. Происхождение разных типов тканей

Основы частной гистологии
Полые органы: общий план строения и разнообразие; брюшина, серозная 
оболочка, сальник, брыжейка. Гистология ЖКТ (рот, зубы, язык, пищевод, 
желудок, отделы кишечника). Гистология дыхательной системы (трахея, 
бронхи, лёгкие). Гистология сердечно-сосудистой системы (сердце, артерии, 
вены, МЦР). Гистология мочеточника и мочевого пузыря. Гистология ЦНС 
(спинной мозг, ствол, мозжечок, передний мозг, сетчатка). 
Паренхиматозные органы: общий план строения и разнообразие. 
Гистология почки и нефрона. Гистология печени и желчных путей. Гистология 
тимуса, селезёнки и лимфоузлов. Гистология половых желез и путей; 
циклические изменения половых желез женщин (овариальный и 
менструальный циклы)

ЗООЛОГИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

Систематика многоклето чных животных
Основные группы беспозвоночных, их краткий обзор. Гипотезы 
происхождения многоклеточных животных

П олость тела и кровеносная система
Строение и преобразование полости тела у различных животных. 
Первичная и вторичная полости тела и их отличия. Циркуляторные системы 
у различных животных.

Д ыхательная система
Принципы дыхания различных животных, строение их дыхательной 
системы. Транспорт газов в организме. Дыхательные пигменты: их 
разнообразие, принципы действия и местоположение в организме.

В ыделительная система
Осморегуляция. Типы органов и варианты азотистых соединений. 
Солёность и осмотическое давление. Способы их регуляции и 
многоклеточных животных.

П ищеварительная система и питание 
Варианты питания различных многоклеточных животных и соответствующее 
строение пищеварительной системы. Симбионты, участвующие в питании.

АЛЬГОЛОГИЯ

Основные понятия альгологии
Типы дифференциации таллома, строение клеточной стенки, аппарата для 
фотосинтеза, запасной продукт, строение жгутиковых стадий, особенности 
размножения.

Э вгленовые и Динофитовые водоросли
Одноклеточные, подвижные часто гетеротрофые организмы. Строение 
покровов и жгутикового аппарата. Вторичные или третичные пластиды. 
Разнообразие глазков Динофитовых. Влияние на сообщества при массовом 
размножении.

О хрофитовые водоросли
Золотистые и Синуровые. Диатомовые - панцирь, редукция жгутиков, 
особенности жизненного цикла. Бурые водоросли - морские макрофиты. 
Экология и использование человеком. 

К расные водоросли
Фикобиллисомы. Редукция жгутиков и переусложнение жизненных циклов 
как следствие. Карпогон, карпоспорофит, путь через ауксилярную клетку.  

« Зеленые растения» — Зеленые и Харовые водоросли
Гранальное строение хлоропластов, типичный набор пигментов. Гладкие 
жгутики. Основные представители. 

МИКОЛОГИЯ

Г рибы как уровень организации
Осмотрофное гетеротрофное питание грибов. Мицелий и дрожжи как два 
варианта организации вегетативного тела грибов. Септированный и 
несептированный мицелий. Отсутствие жгутиков у грибов. Жизненные 
стратегии грибов: сапротрофы, паразиты, симбионты, хищники.

П севдогрибы: Оомицеты
Отличия Оомицетов от Настоящих грибов. Основные представители, их 
жизненные циклы. Факультативный и облигатный паразитизм.

Зигомицеты
Мицелиально-дрожжевой диморфизм на примере зигомицетов. 
Вегетативное, бесполое и половое размножение грибов на примере 
Зигомицетов. Жизненный цикл Зигомицетов на примере Mucor.

А скомицеты
Особенности строения и размножения Аскомицетов. Аскоспоры в сумках 
как продукт полового размножения аскомицетов. Типы плодовых тел 
Аскомицетов. Представители Аскомицетов с различной организацией 
талломов: дрожжевые, мицелиальные без плодовых тел, образующие 
разные типы плодовых тел.

Б азидиомицеты
Особенности строения и размножения Базидиомицетов. Базидии как 
продукт полового размножения Базидиомицетов. Разнообразие 
Базидиомицетов.

Эмбриология

Г аметогенез и оплодотворение 
Жизненный цикл позвоночных. Яйцеклетки и сперматозоиды: строение. 
Мейоз. Фазы оогенеза. Классификация яйцеклеток. Механизмы блока 
мейоза. Овуляция. Фазы сперматогенеза, отличия от оогенеза. 
Капацитация. Дистантные взаимодействия гамет. Акросомная реакция. 
Кортикальная реакция. Оплодотворение как основа закладки плана 
строения. Вспомогательные репродуктивные технологии. 

Б азовые концепции
Эмбриональная индукция. Основные типы сигналингов в эмбриогенезе 
(паракринный, аутокринный, эндокринный, юкстакринный). Сигнальные 
каскады Wnt, Shh, Notch, TGF-β. Клеточные механизмы морфогенеза. 
Происхождение стволовых клеток в эмбриогенезе. Понятие коммитмента. 
Теория позиционной информации, градиентов морфогенов. Концепция 
гомеозисных генов (Hox-гены). Эпителиально-мезенхимальный переход 
(ЭМП). Роль клеточной гибели в развитии.

3. Раннее развитие 
Законы дробления. Типы бластул. Типы дробления. Строение бластоцисты. 
Хэтчинг и имплантация. Типы движения при гаструляции. Механизм 
гаструляции млекопитающих. Зародышевые оболочки и закладки, 
имеющиеся на момент конца гаструляции. Формирование внезародышевых 
оболочек: амнион, хорион, аллантоис, желточный мешок. Основные 
регуляторные пути гаструляции (первичная индукция). Нейруляция. 
Формирование мозговых пузырей.

4. Органогенезы
Нейрогенез. Судьба нервного гребня и жаберных дуг. Эпителиально-
мезенхимные взаимодействия в покровной эктодерме. Разделение 
зародыша и желточного мешка. Формирование паренхиматозных 
производных энтодермы через эпителиально-мезенхимные взаимодействия. 
Сомитогенез и перестройка сомитов. Развитие сердечно-сосудистой системы 
и крови. Роды и постнатальное развитие.

  Evo-devo
Принцип глубокой гомологии: общие генетические механизмы развития у 
широкого круга видов. Концепция мастер-генов (переключателей) и 
подчинённых генов-реализаторов. Определение гомеозиса. Роль Hox-генов 
в разметке сегментов тела. Теория А. Северцова. Примеры 
макроэволюционных изменений, связанных с регуляцией развития. 
Верховенство стабилизирующего отбора в эво-дево. Движущие силы 
эволюции онтогенеза. Эпигенетическая теория эволюции (ЭТЭ) (И. 
Шмальгаузен). Ограничения ЭТЭ. Эко-эво-дево.

ЗООЛОГИЯ ПОЗВОНОЧНЫХ

Н изшие хордовые
Происхождение типа Хордовые. Отличительные черты от беспозвоночных. 
Анатомия Ланцетника, как примера общего плана строения. Анатомия 
миноги. Строение скелета, кровеносной, пищеварительной, дыхательной и 
мочеполовой систем

2. «Рыбы» в широком смысле 
Приспособления к первичноводному образу жизни. Анатомия хрящевых 
рыб. Строение скелета, кровеносной, пищеварительной, дыхательной и 
мочеполовой систем. Анатомия Костистых рыб. Строение скелета, 
кровеносной, пищеварительной, дыхательной и мочеполовой систем. 
Разные способы осморегуляции водных организмов

А мфибии
Особенности анатомии, связанные с выходом на сушу. Строение скелета, 
кровеносной, пищеварительной, дыхательной и мочеполовой систем. 
Эволюционный смысл преобразований на примере сравнения с рыбами

Р ептилии
Адаптации к жизни без постоянной связи с водой. Строение скелета, 
кровеносной, пищеварительной, дыхательной и мочеполовой систем. 
Рептилии, как первые действительно сухопутные организмы

П тицы
Приспособления к полету. Строение общего плана строения скелета, 
кровеносной, пищеварительной, дыхательной и мочеполовой систем. 
Адаптации, связанные с повышенным метаболизмом и особенными 
требованиями к строению организма для полета

М лекопитающие
Особенности строения, для максимально возможного доступа к 
разнообразным средам обитания. Строение общего плана строения 
скелета, кровеносной, пищеварительной, дыхательной и мочеполовой 
систем. Адаптации к особенным типам экологических ниш

программа курса: второй БЛОК
Биохимия

Г ликолиз
Основы биоэнергетики. Изменение свободной энергии и равновесие 
обратимых реакций. Сопряженные реакции. Соединения c высоким 
потенциалом переноса групп. Концепция фосфорильного потенциала. 
Основные пути синтеза и распада углеводов. Прямое окисление глюкозы. 
Включение гексоз и пентоз в гликолитический распад. Стехиометрические 
уравнения гликолиза и гликогенолиза.

Г люконеогенез, регуляция гликолиза и глюконеогенеза
Основные пути синтеза и распада углеводов. Регулирование гликолиза. 
Регуляторные механизмы фосфоролиза гликогена и фосфофруктокиназной 
реакции. Глюконеогенез. Цикл Кори. Синтез гликогена. ПФШ.

Окислительное декарбоксилирование пирувата . Цикл Кребса
Окислительное декарбоксилирование пирувата. Пути образования 
щавелево-уксусной кислоты. Цикл ди-, трикарбоновых кислот (цикл Кребса). 
Стехиометрическое уравнение распада пирувата до СО2. Энергетическая и 
пластическая функции цикла Кребса.

К атаболизм липидов и аминокислот
Активация жирных кислот. Роль карнитина в транспорте жирных кислот в 
митохондрии. Окислительный распад жирных кислот (β-окисление). 
Переаминирование. Декарбоксилирование аминокислот. Окислительное 
дезаминирование аминокислот. α-Кетокислоты – продукты распада 
аминокислот. Детоксикация аммиака.

Э лектрон-транспортная цепь
Дыхательная цепь – преобразователь энергии (теория электрохимического 
сопряжения П. Митчела). Обратимая Н+-АТРаза – главное устройство для 
синтеза АТР в аэробных клетках.

ОСНОВЫ ФИЗИОЛОГИИ И БИОХИМИИ РАСТЕНИЙ

Ф изиология растительной клетки
Строение растительной клетки и функции органелл. Вакуолярная система. 
Разнообразие и функции пластид. Строение клеточной стенки. Деление 
клеток растений.

Световая стадия фотосинте за
Фотосинтетические пигменты растений: хлорофиллы и каротиноиды. 
Первичные реакции фотосинтеза. Электрон-транспортная цепь фотосинтеза 
и альтернативные пути электронного транспорта.

Т емновая стадия фотосинтеза
Цикл Кальвина. Образование конечных продуктов фотосинтеза. 
Фотодыхание. С4- и САМ-фотосинтез.

Г ормоны растений
Разнообразие гормонов растений: ауксины, цитокинины, гиббереллины, 
абсцизовая кислота, этилен, брассиностероиды, стриголактоны, жасмонаты, 
салицилаты.

Ф оторецепция и фотопериодизм
Разнообразие фоторецепторов растений: фитохромы, криптохромы, 
фототропины, Zeitlupe и UVR8. Регуляция цветения фотопериодом.

молекулярная биология

Основные молекулы жи зни 
Основы молекулярной биологии. Нуклеотиды, аминокислоты и их 
происхождение. Строение нуклеиновых кислот и белков, карта 
Рамачандрана. Теория РНК мира, рибозимы. Эукариогенез с точки зрения 
молекулярной биологии. 

Р епликация
Классическая модель репликации ДНК прокариот и эукариот. Асинхронная 
и синхронная модели репликации митохондрий. Репликация плазмид, 
вирусов и мобильных генетических элементов

Т ранскрипция
Основные моменты биосинтеза РНК. Транскрипция прокариот, сигма-фактор, 
понятие оперона и примеры регуляции транскрипции. Транскрипция 
эукариот, многообразие и эволюция РНК-полимераз, регуляция 
транскрипции на примере РНК-полимеразы II. Сплайсинг, его 
происхождение и роль, альтернативный сплайсинг, транс-сплайсинг. 
Модификации РНК, редактирование РНК у кинетопластид. Транскрицпия и 
хроматин

Т рансляция
Происхождение рибосомы. Свойства генетического кода, вобблинг. 
Неклассические генетические коды. Трансляция прокариот: Шайна-
Дальгарно, факторы инициации, элонгации и терминации. Антибиотики, 
направленные на блокировку трансляции. Селеноцистеин и пирролизин, 
как примеры перекодирования. Трансляция эукариот, отличия от прокариот 
и гомология факторов трансляции. Транслокация белка в ЭПР

Семинар по решени ю олимпиадных задач
Разбор сложных олимпиадных задач по молекулярной биологии

Биоинформатика

В ведение в биоинформатику
Основные принципы и объекты биоинформатики, разделы 
биоинформатики, технические и информатические аспекты, базы данных и 
источники

В ведение в основные модели в биоинформатике
Выравнивания, филогенетические деревья и реконструкции, структурная 
биоинформатика: структуры макромолекул, фолдинг и 3D предсказывание, 
AlphaFold

генетика

Основы теории вероятностей
Элементарные исходы. События. Вероятность.Условная вероятность. 
Независимые события. Теорема Байеса. Случайные величины. 
Распределение дискретной случайной величины. Непрерывные 
распределения

Э лементарные задачи по генетике
Аллельные взаимодействия генов: полное доминирование,неполное 
доминирование, кодоминирование. Множественный аллелизм. Бомбейский 
феномен. Неаллельные взаимодействия генов: комплементарность, эпистаз 
(рецессивный, доминантный), полимерия (кумулятивная, некумулятивная)

Сцепленное наследование
Определение пола. Наследование сцепленное с полом. Сцепленное 
наследование. Интерференция. Коинциденция

П опуляционная генетика
Закон Харди-Вайнберга. Математическое описание отбора, миграций 

Р азбор сложных задач из разных олимпиад
ВСОШ, МОШ по генетике и др

Основы статистики
Генеральная совокупность. Выборка. Медиана. Мода. Среднее. 
Дисперсия. Стандартное отклонение. Коэффициент корреляции.  
Z-стандартизация.Критерий Хи-квадрат. T-тест

ЭВОЛЮЦИЯ

Э волюция как наука
Начало изучения эволюции. Эволюционная теория Дарвина. Синтетическая 
теория эволюции. Нейтральная теория эволюции

М икроэволюция
Мутационные процессы. Дрейф генов. Миграции. Изоляции. Естественный 
отбор и его формы. Вид. Видообразование. Половое размножение. 
Половой отбор. Эволюция альтруизма

М акроэволюция
Переходные формы. Биогеография. Филогенетика

П роисхождение и развитие жизни на земле
Гипотезы возникновения жизни на земле. РНК-мир. Геохронологическая 
шкала. Эры. Периоды

ИММУНОЛОГИЯ

В рождённый иммунитет 
Иммунитет бактерий (рестриктазы, CRISPR/Cas, RNAi). Иммунитет растений и 
грибов. Иммунитет млекопитающих: общие принципы. Основные клетки 
врождённой иммунной системы (макрофаги, гранулоциты). Паттерн 
распознающие рецепторы. Понятие PAMP и DAMP. Механизм индукции 
воспаления. Цитокины и их роль в индукции воспаления. Фазы 
воспаления. Осложнения воспаления. Цитокиновый шторм. Система 
комплемента. Синдром SIRS. NK-клетки

П риобретенный иммунитет 
Основные клетки приобретённой иммунной системы (АПК, лимфоциты). 
Механизм формирования наивных T-клеток в тимусе и наивных B-клеток в 
ККМ (VDJ-рекомбинация, положительная и отрицательная селекция). 
Механизм презентации антигена T-клетке, связь врождённого и 
приобретённого ответа. Клон-специфичные пролиферация и 
дифференцировка лимфоцитов в ответ на распознавание антигена — основа 
адаптивного иммунного ответа. T-клеточный иммунный ответ (T-хелперы 
разных типов). T-киллерный иммунный ответ, механизм цитотоксичности. T-
регуляторные клетки и иммунная толерантность. B-клеточный ответ (T-
зависимый и T независимый). Строение антител, изотипы антител. 
Противовоспалительные цитокины и завершение иммунного ответа. 
Вакцинация.

И ммунопатологии
Реакции гиперчувствительности и аллергии. Реакции отторжения 
аллотрансплантата. Иммунодефициты. ВИЧ-инфекция. Аутоиммунные 
заболевания. Ревматические заболевания. Роль патологического 
образования иммунных комплексов в патологии

БОТАНИКА ВЫСШИХ РАСТЕНИЙ

Р астительные ткани 
Особенности растительной клетки. Классификация растительных тканей, 
цитологические особенности некоторых тканей. Типы проводящих пучков

А натомия вегетативных органов
Анатомия корня первичного и вторичного строения. Анатомия стеблей 
первичного и вторичного строения. Анатомия листьев, влияние 
экологических условий на анатомию

М орфология вегетативных органов
Понятие гомологии, критерии гомологии. Метаморфозы корней, побегов, 
листьев. Происхождение и пути эволюции вегетативных органов

Р азнообразие высших растений
Современная система высших растений. Жизненный цикл высших 
растений. Краткая характеристика всех отделов высших растений. Ранние 
этапы эволюции сосудистых растений

Г енеративные органы цветковых
Происхождение и строение частей цветка, принципы классификации, 
разнообразие цветков

МИКРОБИОЛОГИЯ

Ц итология микроорганизмов
Мембраны и клеточные стенки, слизистые покровы. Фимбрии, пили, 
жгутики

М олекулярная биология микроорганизмов
Особенности геномов микроорганизмов. Плазмиды. Опероны. 
Горизонтальный перенос генов. CRISPR система

Р ост и сообщества микроорганизмов
Фазы роста популяции микроорганизмов. Деление бактериальных клеток. 
Эндоспорообразование. Гетероцисты. Биопленки. Антибиотики. Клетки-
персистеры. Чувство кворума

Э кология и эволюция микроорганизмов
Метаболическое разнообразие. Эволюция фотосинтеза. Экологические 
группы микроорганизмов. Коллекции микроорганизмов и методы 
микробиологии

М етаболическое разнообразие и значение микроорганизмов
Аноксигенный фотосинтез. Фотосинтез цианобактерий. Нитрогеназный 
комплекс. Водородные бактерии. Серобактерии. Железобактерии. 
Нитрифицирующие бактерии. Денитрификация. Сульфатредуцирующие 
прокариоты. Метаногены. Метанотрофы. Синтрофия. Взаимоотношения 
микроорганизмов с другими организмами

Основы вирусологии
Строение вирусов. Структура капсида. Взаимодействие с хозяйской клеткой. 
Доставка генома. Упаковка генома и сборка вирусных частиц. 
Классификация вирусов по Балтимору

Антропология

Особенности приматов
Особенности, связанные с передвижением; питанием; развитием нервной 
системы и поведением

Особенности рода Homo
Отличия от других приматов. Гипотезы возникновения. Древнейшие 
родственники Homo.

А рхантропы и палеоантропы
Особенности образа жизни древнейших и древних людей. Орудия труда

Н еоатропы
Расселение homo. Подвиды H. sapiens и их особенности

Семинары

Семинар по решени ю задач
Решение задач

Семинар по решени ю задач
Решение задач

Семинар по решени ю задач
Решение задач


